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Od nastavnika ka nastavnicima SCIENCE‘***UN STAGE
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Dalibor Todorovic

Nastavnik strucnih IT predmeta u
odeljenju za ucenike sa posebnim
sposobnostima za racunarstvo i
informatiku u Gimnaziji ,,9.maj” u Nisu

Clan Nacionalnog upravnog odbora

Science on Stage Srbija
https://sons.institut.edu.rs/team/dalibor-todorovic/

HK % % -
SCIENCE K ON STAcE : e THE EUROPEAN NETWORK FOR SCIENCE TEACHERS

EUROPE

*k






KX %
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Sertifikovani konsultant/trener British Council-a i mentor na projektu ,Skole za
21. vek” za nastavnike o razvoju kritickog misljenja i reSavanja problema
Sertifikovani konsultant/trener British Council-a na projektu ,Skole za 21. vek”
za direktore Skola o razvoju kljucnih vestina i liderstva

Testiranje online kursa ,,Osnove mikrobita za nastavnike” i revizija ishoda

Revizija priru€nika za ,Klubove programiranja” (Code Club Guide) i adaptacija za
obrazovni sistem regiona Zapadnog Balkana

Clan struénog Zirija takmiéenja u programiranju micro:bit-a (Coding Challenge)

Izrada Kompendijuma - primeri najbolje prakse - Projekat ,Skole za 21. vek”

Dobitnik prve nagrade na nacionalnom konkursu ,,Digitalni ¢as 2019/2020” za
realizaciju ¢asa sa upotrebom micro:bit-a
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Projekat ,,§ko|e za 21. vek” SCIENCE‘***UN STAGE
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Projekat vredan 10 miliona funti, osmisljen i implementiran od strane
Britanskog saveta, finansiran od strane Velike Britanije

Cilj je da oko milion dece starosti 10-15 godina Sirom Zapadnog Balkana
usvoji vestine kritickog misljenja, reSavanja problema i programiranja.

TrogodisSnji obrazovni program
6 polugodisnjih ciklusa od marta 2019. do kraja 2021.
4000 skola na Zapadnom Balkanu od toga 1154 u Srbiji

3-12 nastavnika iz Skole (zavisno od veli¢ine Skole) i direktor dobijaju obuku

18119 nastavnika ce biti obuceno, od toga 5691 u Srbiji
109650 mikro:bit uredaja ¢e biti podeljeno Skolama od toga 35450 u Srbiji

Vise o projektu na sajtu British Council-a:
https://www.britishcouncil.rs/programmes/education/21st-century-schools
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@micro:bit Getstarted Projects Lessons Let's code Impa

Micro:bit je razvijen kao deo
BBC-jeve Inicijative Make it
Digital iz 2015. godine. T

Our mission Who we are

About

. . . . -V
I ma za Ci IJ d al nspl rise m Ia d e Board 66 Inspire every child to create their best digital future ”
. . . Founding partners The Micro:bit Educational Foundation is a UK-based not for profit organisation. We were
tablished with th rt of our foundi b ing the BBC) in Septemb
ljude da postanu kreativni u e e ko sl o b e

Our values

micro:bits were given to UK school children

digitalnom svetu, razviju e D T
kljuCne vestine i proizvedu okt |

Contact us

novu generacuu pronalaza(\fa i Support and feedback

General enquiries and
press

k re a t 0 ra . Registered address

) micro:bit

Plan safo teaching with
the microchit
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BBC micro:bit je ru¢ni mikro-kompjuter koji se moze programirati i koristiti za
stvaranje raznovrsnih kreacija, od robota do muzickih instrumenata -
mogucnosti su beskonacne.

Programiranjem mikrobita ucenici uce osnovne vestine programiranja i
kodiranja kako bi se pripremili za danasnji svet koji se ubrzano menja. Mikro:bit
se moze programirati, prilagoditi i kontrolisati kako bi se realizovale brojne ideje
i obavili razliciti zadaci.
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Karakteristike i mogucnosti micro:bit-a SCIENC
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KARAKTERISTIKE MOGUCNOSTI
LED - Micro:bit ima 25 LED dioda koje se mogu individualno
programirati.
SVETLOSNI SENZOR - LED na ekranu se moze preokrenuti tako
da postane ulaz, pa onda postaje jednostavni svetlosni senzor.
| TEMPERATURNI SENZOR - micro:bit funkcionise kao detektovanje trenutne temperature uredaja u
% jednostavni temperaturni senzor stepenima Celzijusove skale
E AKCELEROMETAR - meri ubrzanje kretanja micro:bit uredajai |detektovanje ubrzanja i drugih aktivnosti, npr. potresa,
| detektuje njegovo kretanje okretanja, nagiba, slobodnog pada
N KOMPAS - detektuje magnetno polje Zemlje detektovanje smera u kome je okrenut mikrobit uredaj
RADIO - ova funkcija omogucava bezicnu komunikaciju slanje poruka drugim micro:bit uredajima, kreiranje
micro:bit uredajima igara za viSe igraca i mnoge druge
BLUETOOTH - BLE (Bluetooth Low Energy) antena omoguéava omogucava bezi¢nu komunikaciju sa racunarima,
micro:bit uredaju da Salje i prima Bluetoothe signale telefonima, tabletima
TASTERI - na prednjoj strani uredaja nalaze se dva detektovanje dogadaja kada je pritisnut jedan od
programibilna tastera sa oznakama A i B tastera (ili oba istovremeno)

PINOVI - Postoji 5 eksternih konektora sa strane micro:bit povezivanje dodatnih senzora i programiranje motora,
uredaja koje nazivamo pinovima svetledih dioda i drugih komponenti

prikaz teksta, brojeva i slika

detektovanje ambijentalnog svetla
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Beskrajne mogucnosti micro:bit-a SCIENCE )X ON STAGE
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Zahvaljujudi svojim karakteristikama, moguénosti za realizaciju ideja su beskrajne

SCIENCE Jk ON STAGE = THE EUROPEAN NETWORK FOR SCIENCE TEACHERS
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Okruzenja za programiranje micro:bit-a suENcE***uN sTace
*** BUIA
Microsoft MakeCode je besplatna platforma za programiranje. Poseduje
simulator, block editor i Java script editor. Dostupna je na adresi
https://makecode.microbit.or

Editor radi u veéini savremenih web pregledaca
Ne zahteva instalaciju, radi i van mreze nakon ucitavanja u pregledac

Postoji i Python Editor for micro:bit dostupan na adresi
https: thon.microbit.org/v/2.0 Omrobic a1 <2

O micro:bit

from microbit import

while 2
display.scroll('H
display . show(Image.HEART)
sleep( )
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Kriticko misljenje i programiranje SCIENCE X ON STAGE

GIENGIOENEN Prepoznati pretpostavke
problema koje nisu navedene
Odredivanje prioriteta
Nl F2=Roelo) - redosled prvenstva
Logicni odnos

CPBUIA
* *‘k Fbb

|zrada pocetnog IR
reSenja preciznog jezika
Tumacenje podataka
Test o
ZakljuCci i preporuke

Ponavljanje i
usavrSavanje
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Micro:bit ukljucuje ucenike u reSavanje problema, projektovanje sistema,
kreiranje i inoviranje i pomaze razvoj kritickog misljenja i reSavanja problema,
saradnje, kreativnosti i maste.

Kako koristiti micro:bit?
Integrisani, interdisciplinarni pristup u okviru razliCitih predmeta, kako bi se

ucenici ukljucili u svrsishodno i relevantno ucenje
Slobodne aktivnosti — micro:bit klubovi programiranja (Code club)

Nastava informatike

,Cim su uzeli mikro:bit u ruke, njihova masta se razigrala, poceli su da postavijaju pitanja: ,Sta ako
probamo ovo?* ,Sta ako povezemo micro:bit sa ovim?“, ,Sta bi se desilo da uradimo ovo?”. To je
kljuc, uciti kako se reSavaju nestandardni problemi. Deca postaju kreativna, i po mom misljenju, to

je veoma znacajno.”- nastavnik, Srbija
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Klubovi za programiranje (Code club) R S
X ke
Jedan od klju¢nih elemenata projekta jeste pokretanje klubova za programiranje

(Code club) u Skolama sa ciljem promovisanja vestina programiranja kao kljuc¢nih
vestina za 21. vek.

CPBUIA

Klub za programiranje treba da bude mesto okupljanja ucenika i nastavnika da bi

razmenijivali ideje i olaksali proces ucenja kreativnim tehnikama programiranja

kako bi ucenici mogli da razmenjuju ideje i iskustva sa svojim vrSnjacima iz skole
a.
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Klubovi za programiranje (Code club) suENcE***uN STAGE
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Code club je savrSena prilika za inkluzivno ucesce lokalne zajednice, roditelja i
lokalnih IT kompanija kako bi podrzali obrazovni proces, dajuu SVOJ doprlnos |
pruzajuci pomoc razvoju klubova. B

Klubovi za programiranje treba da imaju za cilj ukljucivanje ucenika uzrasta od
10 do 14 godina, koji ¢e se sastajati najmanje jednom nedeljno u namenskom
Skolskom prostoru (ucionici), gde bi u€enici trebalo da razvijaju zajednicke
projekte koristeci micro:bit uredaje. Ove aktivnosti treba da ukljuce i
povezivanje sa drugim skolama iz regiona i Sirom sveta.
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Klubovi za programiranje (Code club) SCIENCE )k ON STAGE

X e

Klubovi za programiranje ¢e omoguditi ucenicima da se se upoznaju, sastaju i
otkrivaju Sta sve mogu da kreiraju kroz programiranje, da razmenjuju ideje jedni
sa drugima kao i sa drugim skolama, i Sto je znacajno jer ¢e omoguciti
nastavnicima da poboljSaju nastavu putem kreativnog programiranja.
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Online podrska nastavnicima da savladaju tehniku programiranja micro:bit

uredaja g 21 CENTURY SCHOOLS HAYYUTE PEFUCTPALIMJA MPUJABA o

Dostupan na adresi https://microbit.britishcouncil.org/

Lokalizovan na srpski jezik

Akreditovan od strane ZUOV-a i MPNTR-a
MUKpOOUT 3a HaCcTaBHUKE

AobpopowAn Ha oHAGjH Kypc "OcHoBe MUKpoOuMTa 33
HacTaBHUKE"l BMAO Aa TEK NO4YMHbETE CBOjY MUKPOGWT
aBaHTypy. 6UAD Aa CTe UCKYCHM HACTaBHUK
MHPOpPMaUMOHUX TEXHOAOTWja, cBakKako he ce Hahu
HEeWTOo K 3a Bac.
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Priruénik za ,Klubove programiranja” ol
SCIENCE ¢ ON STAGE

(Code Club Guide) o N

CPBMIA
https:fmakecode microbit. org/#pub._d4aPaHUrmcX4

MNedelja 2. Projekat 4: Bedz sa emocijama

- Poboljsaj ga

Sta je to? « Isprobajte druge emocije kao 3to su SPAVAM, ZBUNJEN ili RAVNODUSAM.
Iskoristite tastere na micro:bit uredaju | LED disple] da biste svetu pokazali kako se s Osmislite sopstvene “"emotikone” koriste & LED displej.

osecate. » Iskoristite bedZ da pokaZete dali vam je potrebna pomoc ili napravite bedZeve
pomocu razred moZe da glasa koristeci Stikliranje ili krstice.

Ucenje:
Kako se koriste fiziki tasteri na micro:bit ure daju i kako da se drugadéije stvar dogode Kod u Python-u:

kada pritisnete svaki od njih. Micro:bit procesuira fizitke ulaze i pretvara ih u razligite from microbit import *

izlaze na LED displeju. while True:

if button a.is pressed():
Programiranje uz MakeCode blokove: display.show (Image.HAPPY)
if button_b.isz pressed():

on button Aw pressed display.show(Image.SAD)

R e Metodicka podrska nastavnicima da sa u€enicima realizuju
zadatke programiranja micro:bit uredaja

on button B> pressed Prilagoden za sve nastavnike bez obzira na predmet koji
show dcon 2- predaju

Sadrzi vise alternativnih putanja u zavisnosti od uzrasta i
Otvorite kod za projekat u MakeCode: p red Z n a nja u ée n | ka
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Zbornik primera dobre prakse
projekta ,Skole za 21.vek”

Mporpam Llikone 3a 21. Bek
36upKa npumepa KopuwRersa cTpaTeruja U TeXHUKa KPUTUHKOT MUWIbetsa
" ] ¥ y " npojeKTuMa

SCIENCE

" ON STAGE

YBoOHU Jeo
(10mMuH.)

-YYeHuUmn y yBOOHOM Aeny 4aca oaroeapajy Ha crefeha
NUTaka ca UWrbeM 0DHABMkawa YOBOJEHUX 3HAama o
caoBGpahajy:

v llima je nompebHo 3a

caobpahaja?

v Kakaa caobpahajna cusHanuzauuja Moxe Bumu?
OUW ,TEYNYE WNAHALL Bena Manatka Vv lma YUHU XOpUIOHMANHY, & Wma eepmuKany
caofpahajHy cueHanusauufy?

Wima ce ybpaja
cugHanuzauufy?

[a nu Ha ceum packpcrHuuama nocmoje cemaghopu ?

besbedHo

odsujare

Mpeawmer TexHuKka W TexHonoruja

LWkona

HactasHuk/uya | [burbaHa hopruescku

¥ ceemiocHy caobpahajHy

Paspen Lectv paspeq

HacrasHa
jeanHmya

Ynpasrearbe caobpahajHom cUrHanuzauujom

Cpegnwksu geo
(70 muH.)

YNPABIbAHE CAOEPARAJHOM CHUIHANMSALIMJOM

Linrelesun (20 mnHyTa)

YyeHuUM hie NpoLUKpiTH 3Harke n3 caobpahajhe
cUrHanu3aymje u Kopuwhera HpopMaLHOHNX TeXHoMorHja

K eHU
Y ynpaerbatby 1 perynaymu caobpahaja 2

Pewasate npobnema kopuwhetem mukpobuta
) Crann
EETET—

Cemadcbop 3a newwaxe
T
—T—

CamoBpegHOBabe yuyeHrka Kopuwhetbem MukpobuTa

-KopucTehn aurutandu yyubeHuk, HacTasHIK objalu-asa
wTa ce yopaja y caobpahajHy curHanuzauu)y.
TIporpam Ilkote 3a 21. Bex .
36mpxa mpumepa Knpumils: CTPATernja M TEXHUKA KPHTHYIKOT MILLLEEA I .
¥ HACTABN N

-

Yueruk hie Butk y cTamy o7
-noBesyje kopulhiere cé|
MHDOPMALIMOHNX TEXHOT
perynauuju caobpahaja
-Aa ce kpehe nowwTyjyhu
CBaKO[HEBHOM HMBOTY

Cnymame My3HES
Konmorosame

o Jovahssatatax

*  CaMompoiiesa pata up
Ipunpema 3apax

Ilpexver MyzH4Ka KyITYpa
O1IT, Josan Joparoenh 3umaj“ Kammsa

Mapsja Boruh

Tok yaca Mxo1a ‘Ha camoM MoTeTy 3aca YaeH

npesenTammjy Koja e vietso 61

mpmnor 6p. 1

5. HajagbyjeM HACTABHY ) € THHHL
viie.

Hernname niba 9aca

Bexzax Cymerana: Baraga

é jou Britaga, bersmxa Cuerane
DOJICTHIAES HETEPSCOEANA 32 YMETHEEY MYIHKY
ocmy zeny
TIO/ICTHITAR: & HHTEPECOBARA 32 TPYITHE MY3HIKE
AKTHBHOCTH
e Ba
KPHTHYKOT MHILBeHA Cpaeanmmn
#  pasBHjame COOCOOHOCTH 32 AKTHBHO CIIVILAIE My3HEE aeo
VeeHHER TI2 je OCHOBHE ellEMEHIE B

VeeEMIENMA ey DpEIpENTBE
HaYHH Pajia Ha OBOM 9ACY — MPHIOL Up - & -

08 w0 12 Beso caymare jy Barasa y
ceaan KpaTix mpwua. CEaxa MpHHa MPeACTaEBa Je0 TOK3 pexe-
mpaior 6p.2

TpaxkTu4an pax

Hexoan

obpaljcEe KOMIOZHIH €.
V o8nacTH Cymama MY3HEE, TPeNosHaje E3B0ha T cacTas,
TEMT0 B HAHP MYSHEE.

Tox waca

« Ilpanpewa 3apax
*  Hcmmame masa gaca
» Tlpakmias pax

K K
ON STAGE

EUROPE

ThHIX0B NBH 3RTAE e 43 Y OKBADY CBOJE IPYIIE TPOyTe
(npomrrajy) AoGwjesm MaTeprjan.

HaxOH TOra CYTIRaMO CeIaM O7IB0j eHHX AeT0BAA KOMIOIHITH &-
mprior Op. 4, 3 3aJATAK CBAKe IPYIIE j¢ 13 OPe/IH KOjoj IpHH
NPHIRIA OfICTYIIAHH My3HIKH 1e0.

Ceoja YIHCY]Y ¥ TOPE:H pel Tadene Kojy cy Jo0HmE-
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Takmicenje u programiranju micro:bit-a afahd
1 SCIENCE Yk ON STAGE
(COdlng Cha"engE) ,,*** CPEMIA

Nakon svakog ciklusa obuke
Tim od tri uenika i jednog mentora
Precizni kriterijumi u vrednovanju i evaluaciji projekata

Sinergija ideja, originalnih resenja realnih problema upotrebom micro:bit-a,
tehnickih izvedbi i programskog koda

T
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Takmicenje u programiranju micro:bit-a Pt
(Coding Challenge)

Uspesne price iz nasih Skola

Program Skole za 21. vek nije kreiran samo kako bi decu poducio osnovama
programiranja vec sa ciljiem da ostvari veci pozitivan uticaj na druétva u kojima deca
Zive. Nasim programom ¢emo u naredne tri godine dopreti do milion dece, i iako je ovaj
broj impresivan jos smo ponosniji na to 5to deca usvajaju principe kritickog misljenja i
resavanja problema i primenjuju in na svakodnevne Zivotne situacije. Saznajte vise o
uspednim pricama koje dolaze iz nadih kola.

U ovom odeljku

KK
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Savremeni plastenik iz Nisa

U&enici osnovne Skole ,Stefan Nemanja® iz Nia, Dimitrije
i Vuk, osvojili su tre¢u nagradu na takmicenju u
programiranju na mikrobit uredajima odrZanom u Nisu

Da li je nas vazduh Cist?

Na drugom po redu takmicenju u programiranju na
mikrobit uredajima pobedu je odneo tim 0% "Jovan
Jovanovic Zmaj" iz Svilajnca. Pobednicki projekat zove se
.Gist vazuh, zdrav ivot*

Pazi, broji se!

Dvoje darovitih uéenika iz ove Skole, Anita i Aleksa,
osvojili su visoko drugo mesto na takmicenju u
programiranju na mikrobit uredajima odrZzanom u NiSu u

SCIENCE ON STAGE
kg . 1 CPBUIA

Brojne uspesne price iz Skola Sirom Srbije
Kreativni i pozrtvovani nastavnici

Motivisani u€enici

Ucenje kroz praktican rad - Learning by doing

Vise o programu ,,Skole za 21. vek” na sajtu
British Council-a
https://www.britishcouncil.rs/programmes/
education/21st-century-schools

THE EUROPEAN NETWORK FOR SCIENCE TEACHERS
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& | zbornikradova.mtt.gov.rs/ranglista/1 , g

OUruTanHW Yac

Panr jmcra - Maremarnka, paqyHapcTBO, HH(pOpMaTHKA
2019/2020

oy
[

HWUrMTanHu yac noyeTHa

Hazag Ha opabup nperneda 360pHUKa pagosa

[IpBa Harpaja
Ha3uB paga HacTasHHW npenMeT HacTaBHa jegMHMua

HAM PR sRpeTED
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Panel diskusija o ulozi direktora i liderstvu i ot

. SCIENCE Y ON STAGE

nacinima upotrebe micro:bit-a u redovnoj nastavi B

AGENDA :
28. januar 2020. godine, hotel Metropol, Beograd < . EARS
: : 38880 BO TR

Obracanja govornika:

Kler Sirs, direktorka British Council-a
u Srbiji

Miaden Saréevié, ministar prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja u Viadi
Republike Srbije

San Mekleod, britanska
ambasadorka u Srbiji

Ana Brnabi¢, premijerka Republike
Srbije

12401300 Izjave za medije

= Panel diskusija:
| Milan Pasi¢, pomocnik ministra za
_— predskolsko i osnovno obrazovanje
Katarina Aleksi¢, nacelnica Centra
za obrazovne tehnologije
Katarina Andelkovié, koordinatorka
projektnih aktivnosti Fondacije ,Petlja"
Momir Filipovi¢, direktor osnovne
Skole ,Mihajlo Pupin”, Zemun
Dalibor Todorovié, nastavnik IKT-a i
voditelj obuka British Council-a
*k * N
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Skole za 21,

Progr j
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Hvala na paznji

dalibor.todorovic@institut.edu.rs
dalibor.todorovic@9maj.edu.rs

dalitodo@gmail.com
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